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PatentaDsprUche 



VorrichtuDg fUr eine axial- und verdreheichere Verbin- 
dung von Tellen, wle Scheiben, Rfider, Kurbel- oder Hebel- 
armen oder dergl., insbesondere aus plastlecheD, dauer- 
elastlscheD Kunstatoffmaterlalien auf Vellen oder Achsen, 
dadurch gekeDDzelchneti daB der als 
Buchse, Flansch oder Scheibe ausgeblldete Lagertell elne 
dlametrlBch verlaufende Nute (5) aufweist, die In axia- 
ler Riohtung hlnterschnltten let und wobel in radlaler 
Ausdehnung der Nute (5) Begrenzungeanachl&ge (8, 15* 16, 1 
vorgeaehen alnd, derart, daB ea auf einen durch die Wel- 
le (4) Bteckbaren Stift (12) entaprechenden Durchmesaers 
und L^nge aufateckbar lat. 

2. 7orrlchtung nach Anapruch 1|dadurch gekenn- 
zeichnet', daB die Nute (5) zur Aufnahme dea Stlf- 
tea (12) durch dlametrlach zur Lagerbohrung (6) angeord- 
nete, zur Zentrale hin geoffnete, U-f6rmlg auagebildete 
Stege (7, 8 bzw. 18, 19) gebildet wlrd. 

3. Vorrichtung nach Anapruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hlnterachneidung durch atrei- 

f enf Qrmlge , In axlaler Rlchtung kellfSrmlg nach Innen 
dlverglerende Materlalanhfiufung (9, 10) gebildet wlrd. 

4. Vorrichtung nach Anapruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Nute (5) in eine glelchzeltig 
ala vorgezogene Lagerbuchae (11, 13, 22) vorgeaehene An- 
aatzbuchae integriert lat. 

5« Vorrichtung nach Anapruch 1 und 4, dadurch ge- 
k e n n z e i c h n e t , daB die Nute (5) in einem frei- 
getauchten Buchaenteil (13), die radlalen Begrenzungaan- 
achl&ge aeparat in entaprechend radialem Abatand ala die 
Nutiange begrenzende Nocken (16) auagebildet aind. 
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6, Vorrlchtung nach Anapruch 1 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl bei frelgatauchtem Buchsen- 
teil (13) als Begrenzungsansehlag (15) fUr die radiale 
Bewegung des Stiftee die Inoanwand eines im Durchmesser 
auf die Stiftiange abgeetimmten Hohlzylinders (14) dient. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
k e n n z e i c h n e t , dafi die Nute (5) einachliefi- 
lich der Begrenzungsanschlage aus freistehend angegosse- 
nen Pederarmen (18, 19) mit Hinterschnitt gebildet wer- 
den, 80 daS der Stift (12) in der Art eines offenen 
Schnappsitzes aufgenommen und unter Spannung spielfrei 
gefaSt wird. 
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3 18.3.1976 

070 sche 1{! 
Akte: 1338 

KIHi:ZLi- APPARATr; GT^Tfll, Vi3nincen-3chwemjint;en 

Vorrichtunc zura Verbinden von Teilen auf 
'f/ellep Oder Achsen 

Lie Lrfitiuunc bezieht sich auf eine Vorrlehtun^; lur eine 

und verdrehsichere Verbindung von Teilen, wie Schei- 
beii, Ruder, ^'urbel- und Hebelarmen oder -lergl., incbeconde- 
re auf? plastischen, dauerelastis::hen Xun^j tstolf niaterialien 
Hur' M-ellen oder Achsen. 

Ii:: l^ereich des felnraechanischen C-eratebauea ist es ublich 
and ne.ist aus ferticungstechnischen Grunden unuaiglinglich, 
Me I%inzeltelle, wie beispielsweiee Hcheiben, rteuerlcurven, 
j\aQer, Kurbel- urid Hebelarme, die bestinauungsgemaL eine 
Tyreh- oder r:v»iwe:]lcbewegung -am einen Lagerpunlrt duroh^ihrer: , 
L'etrennt von v;elle oder Achse herzustellen* In vielen ?U1- 
ien iat es auch zwingend erforderlich, fiir das 1^'unktious- 
bauteil elnen anderen V/erkstoff einzusetzen, als fiir das 
Lagerteil. So werden an die Achse oder iCelle ganz andere 
Anlorderungen gestellt, als an das auf ihr belestigte lOin- 
zelteil, v/o beispielsweise wie bei Steuerkurven, Riider oder 
Hebelarmen zur ubertragung von Drehmomenten besondere Laui*- 
eigenschaften hinsiohtlich Reibungen den in Verbindung mit- 
einar.der gebrachten Cberflachen abverlangt werden. Nach 
einer verbreibeten Methode werden bisher verdrehleste Ver- 
bindungen zwischen den /Jinzelteilen und den Achsen oder 
Wellen dadurch hergesteilt, daB das Teil rraf die Welle ge- 
schoben, axial und radial in die richtige Position gebracht 
wird, schliefilich Teil und Welle gemeinsam gebohrt und durch 
Einschlagen eines entsprechenden Pafiatiftes gegenseitig ge- 
siohert wird. Diese allgemein l^ekannte Methode ist sehr auf- 
wendig, da neben den bekannten Schwierigkeiten, eine Welle 
zu durchbohren, raeist uxafangreiche Hilfsvorrichtunger not- 
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wendig sind fUr die Aufnahme der Telle, so daS auch die ge- 
setzten Fertigungstoleranzen eingehalten werden konnen. Zu 
dieser reinen fertlgungstechnischen Probleiaatik konant hin- 
zu, dafc seit einiger Zeit die Telle (so Zahnrader, Steuer- 
kurven, Rebel usw.) aus vlelen einslchtlgen Grtinden aus 
KuDststoff hergestellt werden, Sollen solche Telle nach her- 
koramlicher Art mit einer Stahlwelle fest verbunden werden, 
so gibt es schon beim Heratellen der Stlftbohrung aufgrund 
der unterschiedlichen Materialien unvermeidbare Schwlerig- 
keiten. Beiapleleweiee wird die Stlftbohrung im Berelch des 
Kunststoffteiles durch den Metallspan beim Durchbohren der 
V/elle derari beschadigt, meist vergrSflert, so daB eln abso- 
lut fester und maflgerechter Sltz des Telles auf der Welle 
nicht mehr gew^rlelstet ist. Der PaGetift muB bel der Mon- 
tage mit einem Hammer auf festen Sitz in die Welle einge- 
schlagen werden, was dem Rundlauf einer Welle betrachtlich 
Gchaden kann. Umgekehrt ist das Austauschen eines Telles 
auf der Welle nur mit Hllf swerkzeugen (Hammer, Durchschlag, 
Zange) raoglich, 

£in anderes Herstellungsverfahren zur Erzielung eines fe- 
sten Sitzes besteht darln, die Telle direkt auf die Welle 
aufzusprltzen. Dieses Verfahren bringt fUr die Pertigung 
den erhebllchen Nachtell, daB hier jewells eine Welle in 
die Spritzform eingelegt werden muS. Diesem Verfahren haf- 
tet auGerdem der Nachtell an, dafl hlermit ausschliefilich 
eine unlosbare Verblndung zwischen den Teilen herstellbar 
ist, die in vlelen Fallen nicht erwttnscht let, sogar un- 
zweckmSQlg erschelnt, denkt man an die Problem bel der 
Montage oder bel einem Austausch von Teilen im Rahmen der 
Servlceleistung bel solchen Qeraten. 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, eine einfache Vorrichtung 
fUr eine verdr^hsichere Befestigung von Bautellen, wie 
Scheiben, R&der, Hebel oder dergl., insbesondere aus Kunst- 
stoffmaterlal auf belspielsweiee metalllschen Wellen oder 
Achsen unter weltgehender Vermeldung von kostspiellgem 
Montageaufwand , wie z. B. epanabhebenden Arbeitsgangeo 
und Hilfsvorrichtungen zu schaffen. Neben den angestreb- 
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ten Vorteilen fUr die Montage ist es eine weitere Aufgabe 
der Erflndung, eine losbare Verbindung zu 8cha.rfen, die ee 
einem Kundendienet-Service eriiSglicht , ebenfalls ohne Hilfs- 
werkzeuge die Teile leicht auszutauBchen. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeichneten 
Merkmale gelSst, 

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprUchen. 

In vorteilhafter Weise kann bei der angezeigten losung ganz 
allgemein die Stiftbohxung bereits bei der Wellenherstellung 
gebohrt werden. Es ist ein Preflsitz des Stiftes nicht mehr 
erforderlich, so dal3 die Stiftbohrung mit leicht einzuhal- 
tenden Toleranzen gefertigt werden kann. Die Nute einschlieB- 
lich der hinterschnittenen Abschnitten entsteht bei alien 
vorschlagsgemaflen Ausbildungsformen durch entsprechende Form- 
gebung des Werkzeuges in einem Spritzteil, und ea bedarf kei- 
ner Nacharbeitsgange. GegenUber der herkommlichen AusfUhrungs- 
form, bei der am montierten Teil gebohrt und verstiftet wer- 
den mufl, laflt sich die AusfUhrung mit Nut und Stift Uber- 
dies in axlaler Ausdehiaung auf einer Welle aehr viel raum- 
sparender ausbilden, da das Uber den Stiftdurchmesser hinaus- 
gehende Material beispielswelse an einem Buchsenteil Oder an 
einer Radscheibe entfallen kann. Die erf indungsgemfifle An- 
ordnung erlaubt dariiber hinaus sogar das Einlaesen des Stif- 
tes in die Radscheibe Oder in das entsprechende Bauteil, 
was in der herkbmmlichen gemeinsam gebohrten Pertigungsart 
von Bauteil und Welle technisoh unmbglich ist, PUr die Mon- 
tage Ton erflndungsgemas ausgeblldeten Bautellen auf eine 
Welle ist keinerlei Werkzeug erforderlich. Das Bauteil wird 
elnfach auf die Welle geschoben, ein Zylinderstift in die 
Bohrung der Welle gesteckt und schlieBlich die Nut dee Bau- 
telles auf den Stift gedrUckt. Aufgrund des elastischen 
Kunststoffmaterials und der hinterschnittenen Piachen 
schnappt der Zylinderstift nach Uberwindung der Engpaflstelle 
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In die hlaterschnlttene Zone und vlrd auf der Orundflttche 
der Hut unter Spannung gehalten. Zwlaohen Stlft imd Bauteil 
entsteht dadurch elne vailig spielfrele Tertindung. Ss wlrd 
weder fUr die Montage ein Hilfswerkzeug noch 1st tmgekehrt 
ftir die Semontage bel Austausch von lellen ein Werkzeiig er- 
f order 11 Ob, 

Naohfolgend sind einlge AusfUhrungsbelspiele besohrieben 
und anhand ron Zeichnungen dargestellt. 
ISja selgt die 

Fig* 1 in PerspektlYdaratellung elne Welle mlt 

drel verschledenen AusfUhrungsbeispielen 

an ZflLhn^ttdern montlert; 

Fig. 2 elne Draufslcht auf elne Zahnradecheibe 
mlt U-f<5rmig ausgeblldeten Stegen; 

Fig. 3 elnen Schnltt durch die Zahnradachelben 
naoh Fig. 2; 

Fig. 3a elne Sinzelheit aua Fig. 3 mlt eingespann*- 
tern Zylinderstift; 

Fig. 4 elne Draufslcht auf ein komblnlertea 

Stlrn- und Kegelaahnrad mlt frelgetauch*- 
tern Buohaentell; 

Fig. 5 elnen Sohnltt durch die Anordnung naoh 
Fig. 4; 

Fig. 6 elne veltere elnfache Auaftthrungaform an 
einer Zahnradachelbe; 

Fig. 7 elne Draufaloht auf elne Auablldungaform 
an elnea Flanaoh mlt vorgeaogenem Buohaen** 
tell und mlt In letaterea Integrlerter 
Hut-Stlf tverblndung • 



709839/0282 



6/4/2007, EAST Version: 2.0.3.0 



^ 2611882 

Id der Fig. 1 let elne Welle 4 dargestellt auf der drel 
Zahnrfider 1,2,3 mlt elner axial- und Terdrehsicheren Yer- 
blndung In der erflndungegemfiBen Welse montiert sind. Alle 
drel angezelgten (jestaltuDgsformen der Terblndungen elnes 
Bautellea mlt elner Welle gehen von AemVorgeschlagenen 
Prlnzlp elner diirch besondere Merkmale gekennzelchneten 
splelfrelen Nut-Stiftverblndung mlt Sohnappeffekt aus. Hler- 
zu let, vie das Belsplel aus 71g. 2 und 3 an elnem Zahnrad 1 
zelgti elne auf dem Durchmesser dlcunetrlsch zur Lagerbohrung 
6 angeordnete Nute 5 Yorgesehen. Die. Nute 5 vlrd geblldet 
durch n-fbrmlg angeordnete, znr Zentrale bin geSffnete Ste- 
ge 7, 8, die auf rortellbaftto Welse zur glelchzeltlgen 7er- 
besserung der Lagerelgenscbaften auf der Welle 4 In eln 
halbkrelsformlges Bucheentell 11 ttbergeleltet slnd. Das Pro- 
fll der Nute 5 In Axlalrlchtung let so ausgeblldet, daB die 
belden Stege 7 in der achslagerparallelen Ausdehnung von der 
offenen Selte In das Material hlneln elne kellfSrmlg nacb 
Innen dlverglerende Materlalaoh&ufung 9» 10 aufwelsen, die 
man in der Facheprache auch mlt dem Begrlff "Hlntersohnel*^ 
dung'' bezelchnet. Die Hlnterschneldung kann slch auf die 
ganze Lfinge der Innenselte der Stege 7 ausbrelten. Elne be- 
vorzugte Ausblldungsform sleht elne filnterschneldung nur auf 
elnem bestlmmten Tellberelch bezogen auf die Nutlftnge vor, 
wie dies In Pig. 2 angezeigt let. Mlt dem bestlmmten Tell- 
berelch 1st InsbesoDdere auch die Zone des Steges 7 gemelnt, 
die belm Aufdrticken auf den Im Durchmesser grOSeren Zyllnder- 
stift 12, vergllchen mit der Abmeserilng der Sngpaflatelle , ela- 
stlsch auswelchen und nachfedern Intin. Die duroh die strel- 
fenfSrmlge Ibtterlalanh&ufung 9 bzv.' 10 geblldete Hlnter- 
schneldung Ist so bemessen, daS der zur Aufnahme in der Nu- 
te 5 vorgesehene Zyllnderstlft V durch den Engpafi an der 
Offnung gepreBt und aufgrund der Spannung des elaatlachen 
Materials der Stege 7 Uber elnen Sohnappeffekt In der Nute 5 
aufgenommen und vSlllg splelfrel gefaBt wlrd. Der Zyllnder- 
stlft 12 gelangt durch den Anprefidruok der Hlnteraohneldungen 
an den Stegen 7 zur dlrekten Auflage auf der feundflKche 20 
der Nute 5 (slehe Fig. 3a), belspielswelse in der Radsoheibe 1i 
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des Zahnrades 1. Die eigentllche Brelte der Nute 5 let an 
den Dnrchmesser dee zur Terwendung vorgesehenen Zyllnder- 
Btiftee 12 angepaflt. Durch den von den Stegen 7 ausgehenden 
AnpreBdruck 1st folgllch zwlechen dem Zyllnderetift 12 und 
dem Zahnrad 1 sowohl In Axial- als auch In Umfangerichtung 
elne elndeutig definierte Position und glelchzeitig eine 
vSllig spielfreie Verbindung herstellbar. 

Als Begrenzungeansohlag zur Sicherung des Zylinderstiftes 12 
in radialer Richtung nach der Aufnahme desselben in der Kuta 
5 ist der querverbindende Steg 8 der U-fBrmig angeordneten 
Stege 7, 8 vorgesehen. 

Neben der hier erkl&cten und dargestellten AusfUhrungsf orm 
l&fit sich die erflndungsgemafie Nute 5 mit den angegebenen 
Merkmalen selbstverstandlich auch in Jede Scheibe oder in 
jedes flache lagertell mit ausreichender Materialstfirke ein- 
formen, so daB ein buchsenahnlich rorspringender Ansatz ent- 
behrlich let. Die zuletzt genannte AusfUhrungsf orm ist ins- 
beaondere dann von erheblichem Vorteil, wenn mit einer in der 
IMnge raumlich begrenzten Welle eine Vielzahl an Bauteilen, 
wie z.E, bei einer Anordnung eineis mehrteiligen Steuerkurven- 
satzes zu verbinden slnd« 

Ein weiteres nach den vorschlagsgem&Ben Merkmalen ausgebilde- 
tes AusfUhrungsbeispiel ist in der Fig. 4 und 5 dargestellt. 
Die Ansicht nach Pig, 4 zeigt als eihstUckiges Bauteil ein 
kombiniertes Stirn- und Kegelzahnrad 2 mit einer freigetauch- 
ten Buchse 13 als lagerteil. Die Buchse 13 im Inneren des 
Stirn- und Kegelrades 2 entsteht aufgrund der Anwendung einer 
bakannten giefitechnischen Hafinahmey nfimlioh einer Material- 
auenehmung 14f mlttels weloher man ganz allgemeln bei der 
Herstellung von SpritzgieBteilen einer Forms chrumpfung ent- 
gegenwirkt. Bei diesem Anwendungsfalle ist die diametrisch 
verlaufende Nute 5 in die Buchse 13 einbezogen und die hinter- 
schnittene Zone zur Aufnahme dee Zylinderstiftes 12 unter 
Spannung erstreckt sich beispielsveise auf die Wandstftrke der 
Buchse 13. Die Begrenzungsanschlfige 15 werden hier gebildet 
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durch die Innenwand eines um die freigetauchte Buchae 13 
entstehendeD Hohlzylinders 14 Oder durch in dlesem angeord- 
nete, auf die entsprechende ZylinderstiftlMnge abgestimmten 
Nocken 16. Diese ^Art der IBsbaren Verbindung einee Bautei- 
les auf der Welle hat wiederum den erheblichen Vorteil, da6 
sie keinerlel zusfttzlichen Raum in der axialen Auadehnuog 
fUr die Befestigungsmittel beansprucht. 

Id der Pig, 6 ist nochmals eine andere Weiterbildung des Er- 
findungsgedankens gezeigt, bei der die Nute 5 durch Uber die 
Radscheibe 17 vorstehende angegoasene Federarme 18, 19 ge- 
bildet wird. Dadurch daS die Verbindungec der einzelnen Fe- 
derarme 18 und 19 untereinander fortgelassen wurden, kSnnen 
letztere sich beim Aufdrticken auf den Zylinderstif t 12 unab- 
hangig voneinander bewegen. Folgerichtig laBt sich bei die- 
eer Ausbildungsf orm an den Pederarmen 18 mehr Pederweg und 
Pederepannkraft durch eine starker ausbildungsffthige Hinter- 
schneidung entwickeln, Vereieht man auSerdem noch die stirn- 
seitig die Lange der Nute 5 begrenzendeD Federarme 19 mit 
einer entsprechendeD Hinterachneidung, so wird eib in der 
lange hierauf abgestimmter Zylinderstif t 12 auch in Radial- 
richtung spielfrei gehalten. Es entsteht hierdurch eine offe- 
ne, losbare Schnappsitzverbindung, die einen absolut fasten 
Sitz zwischen Bauteil 3 und Zylinderstif t 12 mit hoher Sicher- 
heit gewMhrleistet. 

Noch in einem weiteren Beispiel ist in der Pig. 7 eine er- 
findungsgemftSe Ausbildungsf orm an einem Flansch 21 gezeigt, 
der fUr eine verdrehfeste Verbindung mit einer Welle 4 be- 
st immt ist. Der Flansch 21 besteht aus einem Buchsen- oder 
rohrMhnlichen Teil 22, das als Lagerbuchsenteil 22 auf eine 
Welle 4 aufeteckbar ist und aus einer mit diesem einstUckig 
verbundenen Scheibe 23, die als Befestigungselement oder 
Kurbelarm mit weiteren Punktionsteilen verbindbar i8t» Das 
vorgezogene Lagerbuchsenteil 22 ist dabei zur gleichzeitigen 
Aufnahme der Nut-StlftyerblnduDg entsprechend in diametri- 
scher Anordnung mit U-f6rmlgen Ausbuchtungen 24 Tersehen, 
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in welchen die Nut 5 mit entsprechender Hinterschneidung 
eingeformt iat. Neben der vorteilhaften Unterbringung der 
erf indungsgemfiBen MaBnahmen zur verdrehfesten und raumspa- 
renden Verblndung eines Bauteiles mit einer Welle, dlent die 
vorgeschlageoe Auablldungsform des Bucheeotelles 22 zus&tz- 
llch der Verbesserung des Bauteiles Im Bereich der Lagerel- 
genschaften aowie der Stabilisierung in der tTbergangszone 
zwischen Buchsenteil 22 und Scheibe 23 an kritischer Bruch** 
stelle. 

Uber die angezeigten Vorschlage fUr eine ISsbare, verdreh- 
feste Verblndung eines Bauteiles mit einer Welle unter Be- 
nutzung der erklarten Nut-Stlftverbindung hinaus laesen sich, 
ohne die wesentlichen Merkmale zu rerlaBsen, durch geringe 
koDstruktive Abwandlungen noch weitere Ausbildungsformen ab-- 
leiten. 
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Fig.1 

Fig. 2 
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